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Em instalacoles elétricas os curtos-circuitos podem ser extremamente perigosos.

Devido a isso normalmente tomam-se medidas para limitar as conseqiiéncias deste tipo de falhas. A
maioria das medidas cobrem parcialmente o problema dos curtos-circuitos ja que nalJo salJJo efetivas
quando ocorre um arco elétrico.

Fatores envolvidos na criacallo de arcos elétricos.

Erros humanos: Um operario trabalhando sob
pressallJo pode esquecer algum objeto em
contato com as partes vivas do circuito elétrico. 2
Conexolles deficientes: As conexolles frouxas e 17t (ka%s)
os falsos contatos em disjuntores extraiveis podem
gerar calor, desencadeando finalmente uma falha
com arco elétrico. Os falsos contatos podem ser
originados por falhas no mecanismo de insercallo
ou por falta de manutencallo.

Animais: A presenca de pequenos animais
ingressando nas instalagolJes elétricas geralmente
€ motivo de curtos-circuitos com arco.

Falha de equipamentos ou materiais: A

degradacao de dispositivos isolantes pode provocar — >
o inicio de uma falha com arco elétrico, ante a t| (ms)
presenca de sobretensoles transitdrias. ‘
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Sistema MAI Boherdl.
Tiempo de apertura:
2 ms + tiempo interruptor

Tempo de atuacallo,
ponto critico para obter uma protecal o efetiva.

Um arco elétrico se desenvolve em pocos milisegundos e nesse tempo produz a descarga de uma
grande quantidade de energia. A energia descarregada em um arco € proporcional ao quadrado da
corrente e ao tempo de duragalJo do arco.

Portanto, o dano produzido pelo arco elétrico depende da corrente e do tempo em que se demore em
dissipar a falha. Para um valor de corrente dado, o Unico parametro sobre o que podemos trabalhar com
0 objeto de minimizar o dano, é o tempo de duracallo do arco.

Avaliacallo do dano em funcallo do tempo de
duracallo do arco.

Pesquisando a evolugcallo dos efeitos de um arco no interior de um
painel podemos identificar quatro fases:

Fase de compressalJo: a energia do arco é descarregada no ar
contido no recinto com o consequente aumento de pressallo. Se
desenvolve durante os primeiros 5 a 15 ms

Fase de expansalo: o incremento de pressallo gerado na etapa
prévia produz a abertura dos condutos de alivio e o ar comeca a ser
expulso para fora diminuindo a pressallo no interior do recinto. Esta
fase dura entre 5 e 15 ms.

Fase de expulsallo: a pressallo no interior do recinto disminui mas
0 ar quente continua sendo expulso a uma pressallo
aproximadamente constante. A temperatura aumenta
potencialmente. A expulsalJo de ar tende a extinguir-se quando o

ambiente do recinto adquire a temperatura do arco. Esta fase se desenvolve durante 40 a 60 ms.
Ensaio de Arco Interno

Fase térmica: o arco afeta totalmente os materiais isolantes. A temperatura alcanca milhares de graus
centigrados e os materiais condutores e estruturais comecam a fundir-se. Esta fase continua até que se
produz o dissipamento da falha.
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O maximo efeito destrutivo do arco interno ocorre durante a fase térmica
que comeca aproximadamente entre os 70 e 80 ms depois de iniciado o arco.

Conseqiiéncias das falhas com arco

O arco gera altas pressolles internas e elevadas temperaturas, a temperatura do arco pode superar 0s
10.000 °C.

O calor do arco produz a fusallo de isolantes e metais que geram gases toxicos. As altas pressolles
geram danos estruturais.

Ou seja uma falha com arco acasiona grandes perdas

econbmicas.

e Perda de produtividade. Tempos de reestabelecimento
prolongados, devido aos grandes danos que geralmente
sofre uma instalacallo depois de uma falha com arco
interno.

Adicionalmente, no caso de que nallo sejam utilizados

cubiculos a prova de arco interno devemos agregar:

¢ Risco de vida para empregados.

e Graves prejuizos devido a elevada pressallo, ao calor e
aos gases toxicos gerados.

¢ Danos aos equipamentos e ao edificio.

Efetividade das protecoles tradicionais para as
falhas com arco.

As protecolles tradicionais nalJo conseguem detectar as falhas com
arco elétrico antes de que o dano na instalacallo seja de grande
envergadura. Isto se deve a que a resisténcia do arco pode ser
bastante alta e portanto a corrente pode ser relativamente baixa.

A impossibilidade de minimizar os danos com estas protegolles se vé
acentuada se para lograr a seletividade requerida, o disparo do
disjuntor principal de alimentacallo se retarda em 150 ou 200 ms.
Durante o tempo de retardo o arco desprega seu maximo poder
destrutivo.

Outra causa que limita o uso das protecolles tradicionais € que, com 0
objetivo de evitar disparos intempestivos provocados pela corrente de
arranque de transformadores, o umbral de excitacalJo se ajusta em um
nivel elevado. A corrente de falha durante a ocorréncia de um arco
pode ser menor que o nivel ajustado e portanto o disjuntor nallo abrira.
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A solucalio: extinguir o arco antes que os danos

sejam maiores.

Gracas "a utilizacallo do Sistema Monitor de Arco Interno desenvolvido pela Boherdi Eletrdnica os
resultados salJo assombrosos. Com tempo de atuacallo inferiores a 2 ms permite dissipar a falha em 55

ou 65 ms dependendo do tempo de abertura do interruptor.

As vantagens obtidas refletiralJo beneficios imediatos:

e Seguranca para os funcionarios, mesmo quando a porta do painel esteja aberta.

e Escasso dano nos compartimentos.
e Reestabelecimento do servico em menos tempo.
e Baixos custos de reparacallo e acondicionamento.

Confianca e apoio.

A Boherdi Eletrbnica € a empresa lider em sistemas de protecallo
contra arco interno na Republica Argentina. Possuimos mais de 80%
do mercado com mais de 300 sistemas vendidos até a atualidade.
Contamos com sistemas funcionando ha mais de 10 anos nas
principais empresas distribuidoras do pais.

Nossos produtos cumprem com as normas internacionais mais
exigentes e foram testados em laboratérios prestigiosos e
reconhecidos.

O servico técnico pré e pods-venda é de alto nivel e participa
ativamente aconselhando aos clientes na busca de solugoles
especificas.

Os produtos sallo reconhecidos em outros paises, estalJo sendo
comercializados com éxito no Brasil, no Uruguai, na Bolivia e no
Paraguai.

BOHERDI ELECTRONICA
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Sistema Monitor de Arco Interno MAI.

A Boherdi Eletronica desenvolveu um sistema que permite reduzir
significativamente o dano causado por falhas com arco elétrico.

Utilizando o Sistema Monitor de Arco Interno da Boherdi combinados com interruptores de Ultima
generacalJo pode-se lograr um tempo total de desconexalJo menor a 55 ms.

Principio de funcionamento.

O propésito do Sistema Monitor de Arco Interno € desconectar rapidamente a instalagalo,
imediatamente depois de que ocorra o arco. O sistema, através de seus captadores 6ticos, detecta
qualquer incremento na intensidade da luz. Uma vez detectado o arco, o Monitor de Arco Interno envia
um sinal de disparo diretamente ao mecanismo de abertura dos interruptores correspondentes. Desta
forma garante-se 0 menor tempo de arco independente de qualquer atraso gerado nos relés de
protecallo ou definido para cumprir com a selecallo requerida.

Tempo de atuacalo.

O Sistema Monitor de Arco Interno é extremamente rapido, envia um sinal de disparo em
aproximadamente 1 ou 2 milisegundos. O tempo de desconexallo total depende do tipo de interruptor
usado mas geralmente o processo intero demora menos de 65 ms.

Imunidade e confianca.

Em uma caixa de distribuicao e em outras instalacoles elétricas existem niveis elevados de campos
eletromagnéticos, especialmente no transcurso de uma falha. O Sistema Monitor de Arco Interno Boherdi
foi desenhado para suportar as mais severas interferéncias eletromagnéticas e superou
satisfatoriamente testes de compatibilidade eletromagnética de acordo com as normas internacionais.
Por outro lado o uso de fibras oOticas, tanto para receber a informacallo de luz desde os captadores
Gticos quanto para as comunicacolles entre todos 0s elementos que compollem o sistema, permite
assegurar um funcionamento confiavel e completamente imune aos fen6menos eletromagnéticos.

Instalacallo simples e facil.

O Sistema Monitor de Arco Boherdi € muito simples de instalar em qualquer tipo de sistema elétrico, seja
uma instalagao nova ou uma ja existente. As fibras 6ticas de plastico podem ser instaladas sem
requisitos especiais, adjacentes a cabos de comando ou alimentacallo j& que nalJo sallo condutoras,
nem sensiveis aos campos elétricos ou magnéticos. A fibra ética é fornecida em carretes e corta-se sob
medida na hora da instalagalJo. A localizagalJo dos captadores 6ticos nalJo € critica, ja que possui um
amplo angulo de deteccallo. Os captadores Gticos salJo colocados nos extremos das fibras, um para
cada compartimento a ser supervisado. Se for necessério, apdés uma falha por exemplo, os captadores
podem ser substituidos sem que seja necessério remover a fibra ética ja instalada.

Seguranca adicional. Monitor com sensor de corrente.

Os captadores 6ticos podem reagir ante outras formas de luz intensa, por exemplo, os flashes de uma
camara fotogréfica, a luz produzida por soldadoras elétricas.

Para evitar a perda de energia por disparos nalJo desejados pode-se utilizar um Monitor de Arco Interno
com sensor de corrente incorporado. A utilizacallo deste modelo permite incorporar & condicalJo de
disparo uma depéndencia com o nivel de corrente presente. Desta forma, ajustando o nivel de corrente
justo acima do valor normal de operacallo previnem disparos causados por fontes de luz irrelevantes.
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Sistema Monitor de Arco Interno MAI -
Equipamentos:
Monitor de Arco Interno - MAI2-SC.

e Pode ser configurado para disparar por luz de arco ou por luz e
corrente.

¢ Display numérico leds, indica qual foi a dltima entrada de luz de arco
excitada.

¢ 8 entradas de luz de arco.

e 4 saidas de disparo de estado sélido capazes de ativar qualquer tipo
de disjuntor em forma direta.

e 3 entradas 6ticas, permitem receber sinal de sobrecorrente por fibra
Gtica.

e 2 saidas 6ticas, uma para retransmitir sinal de sobrecorrente e outra
para retransmitir luz de arco.

e 2 contatos NA para sinalizar equipamento ativado.

e Saida de alarme por supervisalJo interna.

Monitor de Arco Interno - MAI2-CC.

e Pode ser configurado para disparar por luz de arco ou por luz e corrente.

e Placa sensora de corrente trifasica para 1 ou 5 A, com umbral de
ativagallo ajustavel.

e Display numérico leds, indica qual foi a dltima entrada de luz de arco
excitada.

¢ 8 entradas de luz de arco.

e 4 saidas de disparo de estado soélido, capazes de ativar qualquer tipo de
disjuntor em forma direta.

e 3 entradas oticas, permitem receber sinal de sobrecorrente por fibra 6tica.

2 saidas dticas, uma para transmitir sinal de sobrecorrente e outra para

retransmitir luz de arco.
e 2 contatos NA para sinalizar equipamento ativado.
e Saidas de alarme por supervisallo interna.

Misturador Otico - MO2.

e Permite simplificar a instalagalJo transmitindo a luz do arco proveniente
de trés lugares por uma Unica saida.

e 3 entradas oticas, recebem luz do arco. Opcional 4 entradas.

e 1 saida dtica, retransmite a de luz de arco recebida por qualquer das 3
entradas Oticas.

e Saida de alarme por supervisalJo interna.

Misturador Otico MOD-S

| ¢ Até 4 entradas oticas, recebem luz de arco.

e 1 saida ética, retransmite a de luz de arco recebida por qualquer das 3
entradas Gticas.

e Permite simplificar a instalacalJo transmitindo a luz do arco proveniente de
trés lugares por uma Unica saida.
Saida de alarme por supervisallo interna.
Pulsador reposicao/teste para reposicdo manual ou para teste dos leds
indicadores.

e Até 4 leds para indicagdo da ultima entrada ativa.

e Saida monostable, permite sinalizar a distancia arco no compartimento de
cabos.
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Misturador Otico MOD-T
Até 4 entradas oticas, recebem luz de arco.

1 saida ¢tica, retransmite a de luz de arco recebida por qualquer das 3

entradas 6ticas.

e Permite simplificar a instalagallo transmitindo a luz do arco proveniente

de trés lugares por uma Unica saida.

e Saida monostable, permite abrir o disjuntor local quando acontece arco

no compartimento de cabos (entrada 3).
Saida de alarme por supervisallo interna.
Até 4 leds para indicacéo da ultima entrada ativa.

e Pulsador reposicaol/teste para reposicdo manual ou para teste dos leds

indicadores.

Captadores e fibra ética.

¢ Brida de sujeicallo incluida.

Esquema de conexallo tipica com MO2 ou MOD-S.

o Fibra 6tica de plastico, robusta e maleavel.

o Captadores extraiveis com amplo angulo de detecallo.
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Sistema MAI tipico.

aguas arriba cuando hay arco en las celdas de entrada. Esquema de la seccion 1.

Disparos

v

JS-C IVIN

Media Tension, dos secciones acopladas longitudinalmente, sale de senicio sélo la seccion afectada. Abre el interruptor
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Na figura pode-se observar o esquema de conexallo de um Sistema Monitor de Arco Interno Boherdi
para uma sub-estacallo de distribuicaldlo em Média Tensallo. A sub-estacallo estd composta por 16
cubiculos de saida, 2 de entrada, 2 de medicalJo e 1 de acoplamento longitudinal de barras.

O sistema permite dissipar a falha deixando fora de servico somente a secalJo onde ocorreu o arco ja
que envia disparos ao interruptor de entrada desta secalJo e ao interruptor de acoplamento os disparos
ficam condicionados a presencia de luz e corrente.

Quando o arco ocorre nos cubiculos de entrada pode nallo ser suficiente abrir o interruptor de entrada.
Neste caso geram-se disparos a dijuntores em um nivel superior para dissipar a falha.

Esquema de conexallo tipica com MOD-T.
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Sistema MAI tipico. Disparos

Media Tensién, dosseccionesacopladaslongitudinalmente, sale de servicio solo la celda afectada siel arco se produce en compartimientode cables, o sale de
servicio la seccion afectada si hay arco en la entrada 0, 1 0 2. Abre elinterruptor aguasarriba cuando hay arco en lasceldasde entrada. Esquema de la seccion 1.

Neste caso é utilizado o MOD-T, se o arco acontece no compartimento de cabos e é detectado na
entrada nro 3, entdo a falha é dissipada deixando fora de servi¢co sé o cubiculo onde aconteceu o arco e
o disparo local é gerado s6 pela luz do arco. Se o arco aconteceu nas entradas 0,1 ou 2 o sistema
dissipa a falha deixando fora de servico somente a se¢do;o0 onde ocorreu o0 arco ja que envia disparos ao
disjuntor de entrada desta secdo;o e ao disjuntor de acoplamento. Neste caso os disparos estédo
condicionados a presencia de luz e de corrente.

Quando o arco ocorre nos cubiculos de entrada pode nalJo ser suficiente abrir o interruptor de entrada.
Neste caso geram-se disparos a dijuntores em um nivel superior para dissipar a falha.

Boherdi Eletronica S.R.L.

Munfiz 1858, Buenos Aires
C1255ACP, Argentina.
Tel/Fax.+5411-4923-9060.
+5411-4925-4843.
+5411-4923-5595.
Email ventas@boherdi.com
Web www.boherdi.com
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